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Einfluss von Balkonen auf
Verkehrslarmimmissionen

Anhand eines Modells im Massstab
1:8 wurde der Einfluss von an Fas-
saden vorgelagerten Balkonen, Win-
tergdrten usw. auf Verkehrslarmim-
missionen untersucht. Kamen zu-
sdtzliche schallabsorbierende und
«ddmmende Massnahmen zum Ein-
satz, konnten Reduktionen bis zu
10 dB (A) erreicht werden.

Seit Inkrafttreten der Lirmschutz-Verord-
nung (LSV) im Jahre 1987 hatsich auf dem
Gebiet des Immissionsschutzes sehr viel
gemn, insbesondere in bezug auf den Stras-
senlirm. Gemiiss LSV darf e¢ine Baubewil-
ligung in lirmbelasteten Gebieten nur
noch dann erteilt werden, wenn bestimm-
te, je nach Bauzone festgelegte Immissi-
onsgrenzwerte eingehalten sind. Dazu Art.,
31 LSV: «Sind die Immissionsgrenzwerte
iiberschritten, so diirfen Neubauten und
wesentliche Anderungen von Gebiuden
mit lirmempfindlichen Riumen nur be-
willigt werden, wenn diese Werte einge-
halten werden kénnen:

« durch bauliche oder gestalterische
Massnahmen, die das Gebiude gegen
Lirm abschirmen, oder

« durch die Anordnung der lirmemp-
findlichen Riume auf der dem Lirm
abgewandten Seite des Gebiudes.»

Die folgenden Untersuchungen befassen

sich mit Lésungen zum ersten Punkt, die

zum Ziel haben, die Strassenlirmimmis-

sionen im Bereich des massgebenden Im-
missionspunkts mittels Balkone, Winrter-
girten und dergleichen zu vermindern.
Der massgebende Ort der Ermittlung der
Lirmimmissionen ist dabei die Mitte der
oftenen Fenster lirmempfindlicher Riume

{Art. 39 LSV).

Durchfiihrung der schalltechnischen
Untersuchungen

Zur Untersuchung des Einflusses von an
I'assaden vorgelagerren Balkonen., Win-
tergiicren usw. auf die Strassenlirmimmis-
sionen wurden umfangreiche messtechni-
sche Untersuchungen an einem Modell im
Massstab 1:8 vorgenommen. Die Simation
istin Bild 1 kurz dargestellr.

Das Untersuchungsmodell bestand im
wesentlichen aus drei Hausfronten aus
25 mm dicken Holzspanplatten. An den
beiden Hausfronten des einen Modellhau-
ses wurden zusitzlich zwei Balkone aus
MDF-Platten vorgehiingt. Die Abmessun-
gen der Balkone betrugen: Linge L =400
mm, Breite B =200 mm und Héhe H=320
mm. lm Bereich der beiden Balkone be-
fand sich jeweils ein Loch fiir die Durch-
fiihrung des Messmikrofons. Als Schall-
quelle diente eine aus insgesamt neun
Lautsprechern bestehende Zeile, die mit
Rauschen von der Bandbreite einer Terz
gespeist wurden. Zur Messung des Schall-
druckpegels diente ein Echtzeitfrequenz-

analysator des Typs Larson-Davis 3100
RTA. Der gewiihlte Messbereich umfasste
die Terzbandmittenfrequenzen von 500 Hz
bis 20000 Hz und entsprach dabei wegen
des Modellmassstabs 1:8 dem Achtfachen
des normalerweise bei Verkehrslirm in-
teressierenden Frequenzhbereichs.

Dic messtechnischen Untersuchun-
gen umfassten die Messung des Schall-
druckpegels im Bereich der Mikrofondft-
nungen (Bild 1) in den beiden Hausfron-
ten ohne und mit vorgehiingten Balkonen.
Aus den so erhaltenen Schalldruckpegeln
errechnete sich die Einfiigungsdimmung
bzw, der Einfluss der untersuchten Balko-
ne auf die Verkehrslirmimmissionen zu:

D,=Lp,-Lp, dB

D, =[Linfiigungsdimmung in Funkton
der Frequenz

Lp, = Terzband-Luftschallpegel auf der
Hausfront ohne Balkone

Lp,,= Terzband-Lultschallpegel auf der
Hausfront mit Balkon

In der Praxis ist ¢s tiblich, die Einfagungs-
dimmung von Balkonen, Wintergiirten
usw. als Einzahlwert anzugeben. Dieser ist
so definiert, dass er zahlenmissig gleich
gross ist wie die beim Vorhingen eines Bal-
kons erziclbare Senkung der Verkehrs-
lirmimmissionen. Bei den vorliegenden
Untersuchungen wurde dieser Einzelwert
der Einfligungsdimmung wie folgt er-
rechnet:
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D, = Einfligungsdimmass des untersuch-
ten Balkons, bezogen auf Strassen-
lirm

= Spektrum  der  Strassenldrmim-
missionen in Terzbandbreite; im
vorliegenden Fall wurde einan einer
stark befahrenen Hauptstrasse in-
nerhalb einer Orwschaft gemessenes
Spekrum  zugrundegelege  (Last-
wagenanteil (g = 10 %)

i = Frequenzbewertungskurve fiir die
Berechnung des  A-bewerreten
Schallpegels

De; = messtechnisch  ermitelte  Einfii-
gungsdimmung (siche oben)

i =Anzahl verwendeter Terzbinder

(i=1,273-17)
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Briistung
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stirnseitige Ansicht an Balkon

Langs- und stirmseitige Ansicht des Balkons

Bemerkung: Das gemiss der obigen Be-
ziehung errechnete Einfiigungsdimmass
gilt nur bei Strassenlirmimmissionen. Bei
andersartigen Immissionen  (Schienen-
lirm, Fluglirm, Schiesslirm) ergeben sich
mehr oder minder grosse Abweichungen
davon.

Die durchgefiihrren Messungen um-
fassten insgesamt 12 verschiedene Balkon-
anordnungen, die jeweils am Standort 1
und Standort 2 des Modellhauses (Bild 1)
untersucht wurden, Variiert wurden dabei
die mitschallabsorbierendem Material ver-
kleidete Balkonoberfliche sowie die Gros-
se der Balkondffnungen. Die Beschrei-
bung der ausgemessenen Balkonanord-
nungen und die daraus resulticrenden Ein-
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Balkonanordnungen und daraus resultierende Einfligungsdammasse
Balkonanordnung Messmikrofon Einfligungs-
bei Balkon dammass D,
1: ohne schalltechnische Massnahmen i -1,1 dB (A)
2 0.5 dB (A)
2: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleider 1 4.8dB (A)
2 55 dB (A)
3: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleider plus 1 55 dB (A)
50% der Fassade schallabsorbierend verkleidet z 6.2 dB (A)
4: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet 1 87 dB (A)
plus lingsseitge Oﬂ'nung mir Plexiglas verschlossen 2 6,0 dB (A)
5: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleider plus
lingsseitige und eine stirnseitige Offnung (bei
Balkon 2 gegen Strasse hin gerichrete Offnung) 1 107 dB (A)
mit Plexiglas verschlossen 2 11,7 dB (A)
6: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleider plus
eine stirnseitige Offnung (bei Balkon 2 gegen Strasse 1 50 dB (A)
hin orientierte Offnung) mit Plexiglas verschlossen 2 7.8dB (A)
7 Balkonunterseite schallabsorbierend verkleider plus 1 6.4 dB (A)
beide stirnseitige Offnungen mit Plexiglas verschlossen 2 9.4 dB (A)
8 Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet plus
50% der Fassade schallabsorbierend verkleider plus ! 6,2 dB (A)
beide stimseitige Offnungen mit Plexiglas verschlossen 2 10.0 dB (A)
9: Fingsseitige Offnung mit Plexiglas verschlossen ! L2 dB (A)
2 1,2dB (A)
10: ingsseitige plus eine stirnseitige Offnung (bei
Balkon 2 gegen Stasse hin gerichtete Offnung) mit 1 3.4 dB (A)
Plexiglas verschlossen 2 7.0 dB (A)
I1: eine stirnseitige Offnung (bei Balkon 2 gegen Strasse 1 0.4 dB (A)
hin gerichtete Offnung) mic Plexiglas verschlossen 2 3.4 dB (A)
12: beide stirnseirige Offnungen mit Plexiglas verschlossen 1 LOodB {A)
2 3.6 dB (A)

fligungsdammasse sind in Bild 2 und 3 zu-
sammengestellt. Hinweis: Als schallabsor-
bierendes Material wurden bei den Mo-
dellmessungen 10 mm dicke Glaswolle-
platten {Dichte: 80 kg/m') verwendet.

Untersuchungsergebnisse
und Folgerungen fiir die Praxis

Die Modelluntersuchungen ergeben, dass
sich mit Balkonen und dergleichen die
Strassenliirmimmissionen um bis zu 10 dB
(A) reduzieren lassen. Mit der alleinigen
Anordnung schallabsorbierender FEichen
beim Balkon kénnen Schallpegelminde-
rungen dieser Grossenordnung nicht rea-
lisiert werden. Dazu mitssen zusitzlich ein
Teil der Balkontffnungen mit Glasschei-
ben verschlossen werden.

Zu erwarten war das Untersuchungs-
ergebnis, dass sich mit rein schallabsorbie-
renden Massnahmen cine grossere Schall-
pegelreduktion erzielen Fisst als mit reip
schalldimmenden Massnahmen (vgl. Bal-
kon 1 der beiden Messanordnungen 3 und
10.) Bei schallabsorbicrender Verkleidung
der Balkonunterseite und eines Teils der
Fassade ergibt sich das Einfiigungsdim-
mass zu 5,5 dB (A), wihrend sich mireiner
Verschliessung der Eingsseitigen und einer
stirnseitigen Balkontffnung die Lirm-
immissionen lediglich um 3,4 dB (A) re-
duzieren lassen. Interessant ist das Ergeb-
nis, dass Balkone ohne jegliche schalliech-
nische Massnahmen die Verkehrslirmim-
missionen um  grossenordnungsmissig
1dB (A) erhdhen bzw. verstirken kénnen.
Zusammenfassend ergeben sich fiir die
Praxis die folgenden Ergebnisse:

Mit Balkonen und dergleichen, bei denen
ein Teil der Oberfliche schallabsorbierend
verkleidet ist (Balkonunterseite plus etwa
die Hilfte der Fassadenfliche), lisst sich
der Strassenlirm um 5-6 dB (A) absenken.
Schallpegelsenkungen in der Grossenord-
nung von 10 dB (A) sind dann zu erwar-
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ten, wenn zusitzlich zu den schallabsor-
bierenden Massnahmen die lingsseitige
und eine stirnseitige Balkondffnung mir-
tels Glasscheiben verschlossen werden.
Dabei sind die Anforderungen an die Glas-
scheiben beziiglich der Luftschalldim-
mung sehr gering: Rw > 22 dB.
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Der Schallabsorptionsgrad der schall-
schluckenden Balkonverkleidung ist dabei
auf das Spekurum der Strassenlirmimmis-
sionen abzustimmen. Oprtimale Ergebnis-
se sind dann zu erwarten, wenn die fre-
quenzabhiingigen Schallabsorprionsgrade
gemiss Bild 4 erreiche werden. Abschlies-

send ser noch erwihne, dass die bei den
Modellmessungen gewonnenen Erkennt-
nisse ohne weiteres auf die Praxis {iber-
tragbar sind. Bisherige Erfahrungen an
ausgefithrten Balkonen bestdtgen dies
(siche zum Beispiel Lirm-Info 1/ Novem-
ber 1997: «Die Wirkung gestalterischer
Lirmschutzmassnalhmen an  Fassaden»,
herausgegeben vom Tietbauamt des Kan-
tons Ziirich, Fachstelle Lirmschurez).



