Léirmschuiz

Luftschallddammung von doppelschaligen Trennwandelementen

Hohlraumbeddampfung
aus porosen Holzfaserplatten

Institut fir Larmschutz, Kiihn + Blickle, Unterageri ZG

Es ist eine altbekannte Tatsache, dass mit richtig aufgebauten dop-
pelschaligen Wanden aus biegeweichen Holzwerkstoff oder Gipsbau-
platten eine wesentlich héhere Luftschalldammung erzielbar ist als
mit einschaligen Trennwandkonstruktionen gleicher flichenbezoge-

ner Masse.

Der Unterschied zwischen den beiden
Kaonstruktionsarten kann bis zu 18 dB
betragen, bezogen auf das bewertete
Schallddmmmass Ryw. Der maximal
mogliche Gewinn an Schalldammung
eines zweischaligen Trennwandele-
ments hangt dabei von den akustischen
Eigenschaften bzw. Kennwerten der
einzelnen Wandteile ab,

Grundsatzlich muss bei der Schallliber-
tragung Uber doppelschalige Wandele-
mente zwischen zwei Wegen unter-
schieden werden;
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1. Massivholzrahmen 60x60 mm?

2. Unterlagsscheiben aus Metall, Anzah!:
16 Stiick

3. 20 mm dicke beschichtete Holzspan-
platten
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a} Ubertragung von Schallenergie von
einer Wandschale zur andern liber den
dazwischenliegenden Hohlraum;

b) Ubertragung von Schallenergie von
einer Wandschale zur andern (ber den
gemeinsamen, umlaufenden Holzrah-
men. ;

Die Summe beider Ubertragungswege
bestimmen die Luftschalldammung
des Trennwandelements als Ganzes.
Eine Erhéhung der Schalldammung
kann dann durch eine Beeinflussung
des Schalliibertragungswegs s oder b
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Bewertetes Schalldamm-Mass R,y = 48 dB.
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4. 22 mm dicke Pavapor-Platten (Dichte:
155 kg/m3)

5. Befestigung an Wandschalen mit Me-
tallstiten im  Achsabstand von
300 mm.

Separatdruck aus «SCHWEIZER BAUBLATT» Nr. 97 5. Dezembar 1935

oder beider Wege zusammen erreicht
werden.

Schalliibertragung
iiber den Weg a

Diese wird bestimmt durch die schall-
technischen Kenndaten des Schalen-
materials und des dazwischenliegen-
den Hohlraums. Das Schalenmaterial
soll derart beschaffen sein, dass es eine
hohe flachenbezogene Masse aufweist,
aber dennoch biegeweich ist. Fur die
iblich angewendeten Werkstoffplatten
aus Holz, Gips etc, ergibt sich daraus
die Forderung an die maximale Dicke
von 22 bis 25 mm.

Eine weitere Erhohung der flachenbe-
zogenen Masse sollte dann nur noch
durch zusatzliches hohlraumseitiges
Aufbringen von sehr dinnen Werkstoff-
platten aus Holz, Gips usw. auf die
Trennwandschalen erfolgen. Densel-
ben Zweck erfiillen auch die im Handel
erhéaltlichen Schwerdammfalien.

Wie schon erwahnt wurde, ist die Aus-
bildung des Hohlraums zwischen den
Wandschalen der zweite Einflussfaktor
beim Schalliibertragungsweqg a. Hohe
Schalldammungen werden erreicht,
wenn der Hohlraum mit einem schall-
absorbierenden Dammstoff versehen
wird. Zur Kennzeichnung des Damm-
stoffs dient nebst dem Schallabsorp-
tionsgrad ug auch der Stromungswider-
stand =, der, zur Unterdrickung der
Schalliibertragung, in einem bestimm-
ten Wertebereich liegen muss.
ZurFeststellung, ob sich ein Dammstoff
eignet, dient der sogenannte «Blas-
test», Wird dabei beim Durchblasen ein
deutlicher Widerstand verspurt, ist der
Dammstoff geeignet. Dammstoffe,
durch die sich praktisch keine Luft pres-
sen lasst, sind fur Absorptionszwecke
ungeeignet. Im weiteren sei noch er-
wahnt, dass es in der Praxis vollig aus-
reichend ist, wenn die Dicke des
Dammstoffs ca, % der Hohlraumdicke
aufweist. Das vollstandige Fiillen des
Hohlraums ist nur bei sehr leichten
Dammstoffen, etwa Mineralfaserplat-
ten mit Dichten unter 60 ka/m?, empfeh-
lenswert,

Schalliibertragung
iiber den Weg b

Hier sind wiederum, wie beim Schall-
libertragungsweg a, die schalltechni-
schen Kenndaten des Schalenmaterials
von Bedeutung. Weiter kommt das
Material des Rahmens und die Befe-
stigungsart der Wandschalen am Rah-
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1. Massivholzrahmen 60x60 mm?

2. Unterlagsscheiben aus Metall, Anzahl:
16 Stiick

3. 20 mm dicke heschichtete Holzspan-
platten

4. 22 mm dicke Pavapor-Platten (Dichte:
155 kg/m3)

5. Befestigung an Wandschalen mit Me-
tallstiften im  Achsabstand von
300 mm.
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men hinzu. Fur die Schallibertragung
von einer Schale zur andern ist es
von ausschlaggebender Bedeutung, ob
die Schalen punktférmig, zum Beispiel
mit Schrauben, oder linienformig, d.h.
volifléchig am Rahmen fixiert sind. Die
erstere Befestigungsart ist schalltech-
nisch wesentlich glnstiger, da punkt-
formige Schallbriicken weniger Ener-
gie Ubertragen als linienfarmige bzw.
grossflachige Verbindungen.

Durchfiihrung schalltech-
nischer Laboruntersuchungen

Bei der Auslegung der im folgenden
untersuchten doppelschaligen Trenn-
wandelemente wurde den beiden wei-
ter oben beschriebenen Schalllbertra-
gungswegen a und b spezielle Beach-
tung geschenkt. So wurde zum Beispiel
zur Hohlraumbedampfung ein Ddmm-
stoff eingesetzt, der nebst einem opti-
malen Stromungswiderstand auch eine
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1. Massivholzrahmen 60x60 mm?

2. Unterlagsschefiben aus Metall, Anzahl:
16 Stuck

3. 20 mm dicke beschichtete Holzspan-
platten

4. 22 mm dicke Pavapor-Platten (Dichte:
155 kg/m?), lose in den Hohiraum ge-
legt.

(Darstellungen: zvg)

nicht allzu geringe flachenbezogene
Masse zur Beschwerung der Wand-
schalen aufweist. Dazu eigneten sich
sogenannte pordse Holzfaserplatten
mit der Bezeichnung Pavapor. Sie besit-
zen eine Dicke von 22 mm und eine
Dichte von rund 155 kg/m3. Sie erfiillen
bei den hier durchgeflihrten Untersu-
chungen eine Doppelfunktion:

- Wegen ihrer offenporasen Struktur
eignet sich das Holzfasermaterial
sehr gut als Hohlraumfillstoff. Es
weist einen relativ niederen Stro-
mungswiderstand auf, was eine wich-
tige Voraussetzung zur Absorption
von Schallenergie im Wandhohlraum
darstellt. Die Platten kbnnen im weite-
ren ohne Probleme als Ersatz fir
Dammstoffe aus Glas- oder Steinwol-
le eingesetzt werden.

- Die zweite Funktion der Weichfaser-
platten stellt die Beschwerung der
Trennwandschalen dar, die dann opti-
mal ist, wenn die Befestigung punkt-

weise erfolgt. Durch diese sogenann-
te schubweiche Befestigungsart er-
hoéht sich die Masse und folglich die
Luftschalldammung der Trennwand-
schalen, nicht aber ihre Biegesteife.
Im weiteren lasst sich auch noch eine
geringe Vergrésserung der inneren
Korperschallverluste bzw. des Ver-
lustfaktors des Schalenmaterials er-
zielen.

Befestigung der Wandschalen

Dem Schallubertragungsweg b wurde
dadurch Rechnung getragen, dass die
Befestigung der Wandschalen am Holz-
rahmen punktfdrmig uber Metallunter-
lagsscheiben erfolgte. Dies bringt im
Vergleich zu einer linienférmigen, fe-
sten Verbindung mit dem Holzrahmen
eine Verbesserung von rund 6 dB.

Die im folgenden besprochenen Trenn-
wandelemente wiesen eine Breite von
0,95 m und eine Hohe von 2 m auf.
Sie hatten eine Dicke von rund 105 mm
und bestanden aus Holzspanplatten.
Die Untersuchungen zur Bestimmung
der Luftschalldammung erfolgten ge-
mass den Richtlinien der Norm 150 140,
Ausgabe 1978, Die Schallnebenwege
des Laboratoriums waren so weit un-
terdriickt, dass sie keinen Einfluss auf
die Schalldammung der untersuchten
Trennwandelemente hatten.

Die insgesamt finf untersuchten Trenn-
wandelemente weisen eine Schalldam-
mung von Ry, = 46 dB bis 48 dB auf. Der
héchste Wert ergibt die Trennwandkon-
struktion 2, bei der der Dammstoff bzw.
die Pavapor-Platten punktweise auf bei-
den Trennwandschalen festgemacht
wurden. Mit dieser Massnahme erhoht
sich die flachenbezogene Masse beider
Trennwandschalen um je 3,5 kg/m?,
was eine erhdhte Massentragheit und
folglich eine verbesserte Luftschall-
dammung bewirkt.

Bei derm am Schluss noch untersuchten
Trennwandelement 5 bestand der
Dammstoff im Hohlraum anstelle von
Pavapor-Platten aus 40 mm dicken Mi-
neralfaserplatten. Das erreichte bewer-
tete Schallddmm-Mass liegt bei Ry =
46 dB.

Bei einem Vergleich der gewonnenen
Messergebnisse untereinander wird er-
sichtlich, dass mit Pavapor-Platten als
Hohlraumbedampfung Schalldam-
mungen erreicht werden konnen, die
dem herkommlichen Dammstoff aus
Mineralfasern ebenblirtig sind. Bei
einer punktweisen Befestigung der po-
rosen Holzfaserplatten an den Trenn-
wandschalen ergibt sich sogar eine um
2 dB hohere Luftschalldammung.



